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Integral-ABS

aus Wikipedia, der freien Enzyklopadie
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Daslntegral-ABS (I-ABS) ist eine Motorrad-Bremsanlage vom Motorrad-Helst&8MW Motorrad die
nach dem Prinzip einer Verbundbremse arbeitet@andgedanke der Assistenzfunktion Verbundbremse
ist, dass eine optimale Bremswirkung nur dann #nzied, wenn Vorder- und Hinterrad gleichzeitig
verzogert werden. Der MotorradhersteHONDA verbautebenfalls Verbundbremsen, das System nenn:
da Dual-CBS. Verbundbremsen gibt es beim HerstBMYV Motorradin zwei Ausfiihrungen: Beim
Vollintegral-Motorrad-Bremssystem wirken sowohl dtandbremshebel, als auch der FuBbremshebel
gleichzeitig auf Vorder- und Hinterradbremse. Bdiailintegral-System wirken der Handbremshebel auf
Vorder- und Hinterradbremse und der FulBbremshabeduf die Hinterradbremse. Das Integral-ABS ist
daruber hinaus mit weiteren Fahrerassistenz- utideskSicherheitssystemen ausgestattet. Es velifigt
eine ABS-Funktionalitat, eine adaptive Bremskrati®idung auf beide Rader, unter Berlicksichtigung de
Beladungszustands, sowie die Funktionalitat, eihekien des Hinterrades bei einer Vollbremsung zu
erkennen und dem entgegenzuwirken. Nur des ensgral-ABS wurde zusatzlich mit einer
Bremskraftverstarkung (BKYV) fir die FunktionaliBtemsassistent ausgestattet.
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Das erste Integral-ABS (FTE automotive)

Zielsetzung

Das erste Integral-ABS (Herbst 2000 bis Mitte Aud206), gemeinsam entwickelt v&MW Motorradmit
dem Zulieferer FTE automotive, wies ein fir MotakAremsen bis dahin nicht gekanntes Mal3 an
elektronisch vernetzten Funktionen auf. Insgesaenthahrerassistenznd aktive Sicherheitssysteme soll
das Bremsen komfortabler und sicherer machen: Biiblckiersystem (ABS), eine Bremskraftverstarkung
(BKV) fur die Funktionalitdt Bremsassistent, eineeBisen-Verbundfunktion (Integral) und ein Hinterrad
Abhebeschutz sollten auch dem unerfahrenen FaimeBeemsanlage bieten, die es ihm ermdglichte, die
volle Leistungsfahigkeit seiner Bremse bei Geradisute?! auszunutz&h. Der herstellerseitig behtipte
Nutzen de technischen Aufwandes beim Integral-ABS im Vergfetu Motorrad-Bremsen, die nur mit dem
aktiven Sicherheitssystem ABS ausgestattet sihdydéder durch eine vergleichende Unfallstatistibcim
wissenschaftliche Untersuchungen befdgt.

Technik

In seinem technischen Aufbau ist das Integral-AB&hhintegriert. DieSteuerelektronik und Elektrohydrat
sind in einem einzigen Gehause, dem so genannteck®odulator, untergebracht. Wesentliche Bautedke d
Integral-ABS sind je ein Regelventil fiir das Vordend Hinterradbremssystem. Dieses Regelventihtren
den gesamten Bremskreis in einen Steuerkreis zefistlauptbremszylinder und Regelventil, sowie einen
Radkreis zwischen Regelventil und Bremssattel Betitigung des Hauptbremszylinders am Hand- oder
FuRbremshebel wird der Steuerkolben unter Drucktgeslen er Uiber eine Steuerstange an eine Kungel i
Radkreis weitergibt.

Gleichzeitig startet die elektrische Hydraulikpuntgss Bremskraftverstarkers. Der sich im Radkreis
aufbauende Druck wirkt auf die Bremsbelage. DaHjidraulikpumpe auch das benétigte Bremsvolumen in
der Bremsanlage zur Verfiigung stellt, reduziet sieben der Betatigungskraft d@&semshebels auch des:
Betatigungsweg gegentiber einer konventionellen Basmtage. Dosierzylinder, welche die
Volumenaufnahme des Steuerkreises und damit dieleledrakteristik an das Fahrzeuggewicht anpassen,
ermdglichen die Dosierbarkeit der Bremse.

Eine Spule sorgt elektromagnetisch fir die Modalatles Bremsdrucks. Die Spule wirkt wie ein
Elektromagnet auf den Steuerkolben, der dadurckrgdgn vom Fahrer aufgebrachten Steuerdruck aus dem
Hauptbremszylinder zurtickgehalten wird — der Bremngd wird reduziert. Aus Sicherheitsgrinden sinal di
Regelva]ntile so konstruiert, dass der Fahrer aechibht aktiviertem System lber eine Restbremsfank
verflgt.
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ABS

Beim Motorrad-ABS geht es ausschliel3lich daruma@eaus-Vollbremsungen, unter Sicherstellung der
Seitenfiihrungskraft, kontrolliert bis zum Stillstedurchzufiihren. Das Integral-ABS ist, wie jededaarn
Motorrad-ABS, nicht kurventauglic[ﬁ]. Im Vergleich anderen ABS-Systemen weist das Integral-ABS
grobe Regelintervalle auf, was mit deutlichen \k&itbewegungen, gelegentlich gBockspriinge”
bezeichnet, einhergeht, die den Fahrer beim Ausbilieen des Motorrads beeintrachtigen korifen.

Hinterrad-Abhebeschutz

Der Hinterrad-Abhebeschutz senkt immer dann kutizzden Druck im Vorderrad-Bremskreis, wenn die
Auswertung der Sensorsignale signalisiert, das#itaerrad den Bodenkontakt verloren hat. Dies wird
durch ein indirektes Verfahren anhand der Raddtdanaund durch Plausibilititsvergleiche berechBet.
spezifischen Fahrbahnunebenheiten kann es kugasiénfalls zu einem Lésen der Vorderrad-Bremsen
kommen. Dieser Effekt tritt typischerweise beim Adinsen zwischen Geschwindigkeiten um 60 und 70
km/h auf welliger StraRe auf und wird durch die Raggstechnik verursacht. Zudem wurden bei eididwV
R 1200 GS bei einer Messreihe aufgrund starkerdggmingseinbriiche Bremswegdifferenzen von 12
Metern gemesse[ﬂ. Bei diesem sporadischen Phandinenhdas Integral-ABS die Bremse besonders
lange, die Maschine legt mehrere Meter ohne jededgerung zurick!

.Passiert das vor einer Kurve, kann es ganz schitindh werden.”

— WALDEMAR SCHWARZ, REDAKTEUR MOTORRAD

Dieser Mangel des Hinterrad-Abhebeschutzes koruftdexr Testtrecke von FTE automotive, und zwar
speziell auf der Sagezahnstrecke, einwandfrei defiert werden. Auch bei der letzten Evolution des
Systems an der BMW R 1200 GS Adventure und an 88WVB< 1200 GT wurde grobe und irritierender
Regelung sowie unangenehm langes Aussetzen desBreoniert?™  das insbesondere bei welliger
Fahrbahn bzw. Bergabfahrten und hartéerunterschalten auftritt. Bereits Ende Noveml@f42wurde dies
Kritik auf Akzeptanzschwierigkeiten der Benutzes ®ystemverhaltens zuriickgefufif!

Bremskraftverstarker

Beim Bremskraftverstarker (BKV) handelt es sich dimFunktion eines Bremsassistenten. Der Bremsdruck
wird Uber zwei elektrische Pumpen (pro Radreis €nmpe) aufgebat[fﬂ. Der Druckaufbau soll sich
gegenuber konventionellen Systemen verkirfzen. DdechBKYV verminderte sich das Gefluhl fir die
Bremse?! die Dosierbarkeit der Bremse war bei Anpagsbremsungen und geringen Geschwindigkeiten
erschwerf?™ eine Umgewohnung war aufgrund des BKureerlich 2

Restbremse

Bei der Restbremse handelt es sich um eine Notlaktion bei Ausfall der Bremse. Ein Hinweis erfolgt
durch eine Warnlampe, sofern diese im Cockpit bemeird.*I'*). Die Restbremse aktiviert sich bei jeder
Art von Stdrungen des Systems, und aufgrund derp{exitat des Systems gibt es ein grol3es

Defektpotentiaf*I¥!

~Sobald die Elektronik irgendeine, auch kleine Weknafigkeit registriert, geht sie auf
Nummer Sicher und schaltet zurtck..."

— DR. HERBERTDIESS LEITER BMW MOTORRAD

Ursachen kénnen z.B. externe Stérungen sein, aBafesorik, den Bremslichtschaltern (z.B. auch
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Steuergerate) oder den elektrischen Pumpen. BK\§ ABd Verbundbremsen-Funktion stehen dann
mehr zur Verfigung. Der Bremshebel muss dann mitlida mehr Kraft und tber einen langeren Weg
betatigt werdef™ Modellspezifisch liegt die maximBiremsleistung bei giinstiger Einstellung des
Bremshebels zwischen 5 und 7 ni#82.  Bei anderen #hrebeleinstellungen, z.B. aus ergonomischen
Grinden, wird die gesetzlich geforderte Mindestilgig von 2,5 m/s2 erreicht. Die aufzubringende Haaifd
hierzu verdoppelt sich auf 200 Newtdl.  Fast 10 sife# bei funktionierendem Integral-ABS und sehr
geringen Bedienkraften magli¢ty,

Die Effekte der Restbremse setzen unmittelbardzirkein Hochdruck vorratig gehalten wird
(,Druckreservoir®). Die psychologische AuswirkungsiUberraschungseffektes auf den Fahrer bedingt das
Empfinden, keine Bremse mehr zur Verfligung zu h&erumal das Ansprechverhalten sich signifikant
andert!® Denn die Abweichung von Ansprechverhakiemjie gewohnter Handkraft zu notwendiger
Handkraft, ist so Uberwaltigend, dass zahlreicheéiaden Ausfall des BKV als vollstéandigen Defe&t d

Bremsanlage wahrnehmen und die Restbremse garh@iodhaben konndffitot

Wartung

Die ordnungsgemafe Wartung der Bremsanlage wie Sléssigkeitswechsel Steuerkreis / Radkreis bzw.
Entliftung kann nur in Werkstatten durchgefiihrt desr, die Gber die speziellen Diagnose- und
Wartungsgerate des Herstell&8IW Motorradverfiigen. Herstellerseitig besteht die Besorghisr iinicht
ordnungsgemafe Wartung aus dem Gitind, weil ein aidmungsgemal entliftetes Integral-ABS zwar
aufgrund von Kompensationseffekten der Pumpe eidfvainfunktioniert, aber bei Stérungen des Systems
zum Ausfall der Restbremskraft filhren kalth.  Die Wagsvorschrift lautet, dass der Wechsel der
Bremsflissigkeit im Radkreis jedes Jahr und im &tieneis alle zwei Jahre vorzunehmen ist (z.B. R0115
GS). Nur bei BMW Motorradern, die bereits werkggitiit stanlummantelten Bremsschlauchen ausgeliefert
wurden (z.B. R 1200 GS), sind die Intervalle zunstausch der Bremsfllissigkeit verlangert worden. Der
Wechsel der Bremsflussigkeit im vorderen und haneRadkreis ist nur noch alle zwei Jahre vorzunehme
im Steuerkreis ist der Wechsel nur noch alle védnd erforderlich. In den Formularen fir d&dW

Motorrad Bremsencheck ist am Ende aufgefiihrt, dass eine@yberprifung mindestens einmal jahrlich,
im Rahmen der Inspektions- und Wartungsarbeitdalgeam sollte. Insgesamt sind die Wartungskosten
gegeniuber dem Vorgéngersystem (ABS 1) und dem fégasystem (Integral-ABS von Continental-Teves)
aufgrund der systembedingten Komplexitat erhoht.

Geschichte
Sonderzubehor

Das Modell BMW R 1200 GS war bei Markteinfihrunghtimit einer Motorrad-Bremsanlage ohne
Fahrerassistenz- und aktive SicherheitssystemdtlahaDas optionale Sonderzubehdr Integral-ABS
(damaliger Aufpreis 1.040 Euro) musste mitbesteii bezahlt werden. ObwoBMW Motorraddieses

Modell in der Basis-Version anbot, und Kaufvertrégesprechend zum Abschluss gebracht wurden, wurden
Bestellungen nicht ausgerIlFr(f].m] Nach ungefahr eidahm waren R 1200 GS Motorrader ohne das
Sonderzubehor Integral-ABS kéauflich und liefertei der Markteinfihrung der BMW K 1200 S wurde
dieses Sonderzubeh6r erstmalig serienmafiig vefshatf Kundennachfrage war gegen eindioschlag vo

700 Euro die Ausstattung mit einer Motorrad-Brentsg@ ohne Fahrerassistenz- und aktive
Sicherheitssysteme maglich.

Medien-Berichterstattung

Die Anfalligkeit des Systems w&MW Motorradspatestens seit August 2004 bekafiht.  Eine erste
Stellungnahme durch BMW erfolgte am 10. Septembénfz_z‘” Am 13. September 2004 beschwerte sich der
Leiter der Qualitatssicherung @MW Motorradin einer internen E-Mail Gber dgnnbefriedigenden

Zustand der Komplexitat unseres Bremssystenns] weitef®/11°123l
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.Das System ist in seinen Auswirkungen und Rickfahen ungeniigend konzipiert.”

— DR. ROBERT KAHLENBERG, LEITER DER QUALITATSSICHERUNG BEI BMW MOTORRAD

Im November 2004 wurde bekannt, dass ab Marz 20@4euen Modelle mitjum bis zu einem Viertel*®

in der Leistung verbesserter Restbremskraft aLm‘geliwurder{?S] Diese Modifikation in der Serie wurde
aufgrund der Auseinandersetzungbaim Ruckfall in die Restbremsfunktidﬂ“durchgefﬂhrt. Die
,gesteigerte Restbremswirkung® sollte praxisgerechter und sicherer d&th.  Die Wettchtete im
Dezember 2004 erstmals in Zahlen Gfpecht regelgerecht funktionierende ABS-BremsaoWwie,mehrere
hundert Falle*von Kundenbeschwerdéf. , wurde aber aufgrund iasgegerfehlter Darstellung kritisiert.
27} Mitte Januar 2005 berichteTOURENFAHRERls erste Fachzeitschrift tiber das Thétha, und
durchbrach damit die Zurlickhaltung der Fachprgg]skm Marz 2005 erschien d&d40-Sonderheft "BMW-
MOTORFADER" Nr. 13mit der bis heute umfassendsten Darstellung desiad*? Anfang Juni 2005
berichtete das VerbrauchermagalZinX des Hessischen Fernsehens in Zusammenarbeit miA@AC Uber
den ersten Verletzten mit einer BMW K 1200 S wedes Ausfalls des ABE® In der Folge informierten
auch das Nachrichten-Magazin Der Spiegel und di®/ARndungen Plusminus und Tagesschau die breite
Offentlichkeit. Im Marz 2005 wurde noch behauptiet; Ausfall des BKV habe nicht zu Unfallen gefdﬁ]rt:

,Uns ist bis heute kein ... Unfall [bekannt], flgrdals unmittelbare Ursache der Ausfall der
Bremskraftverstarkung verantwortlich wére."

— DIPL.-ING. JURGEN STOFFREGEN LEITER BMW MOTORRAD PRODUKTKOMMUNIKATION

Zwischenzeitlich war BMWtausend weiteren Beschwerddi? nachgegangen, und bestatigte Unfalle,
namlich dass es wegen des Ausfalls des Bremskrsféirkers,keine ernsten Unfalle' oder,Unféalle
schwerer Art gegeben habe. BMW klarte im September 2005 mé@reidusatz zur Bedienungsanleitung
,,Ub([agrslden korrekten Umgang mit dem Integral—A@@“und,,Uber die Risiken bzw. Grenzen des Systé?ﬂs“
auf.

TV-Dokumentation

In der TV-Dokumentation Long Way Round ist das 8gsterhalten der Restbremse an einem Modell
dokumentiert, an dem desichere Zustand®* dieser,Grundfunktion“®* noch nicht in der Serie verbessert
wurde®® Ewan McGregor halt dabei fest, dass die Bemdann gar nicht funktionieren, oder blockieren,
dass also eine Handhabung fiormalfahrer ®* nicht maglich ist®® Der Vorfall ereignete sich imni
2004.

ADAC

Innerhalb eines Monats nach Beginn einer ADAC-Ugrénfang Juli 2005 waren bereits 80 Falle tber den
Ausfall der Bremskraftverstarkung unter den Bedimggn des 6ffentlichen Stra3enverkehrs bekannt
geworder{.lﬁl Seitdem sind Uber die Presse keine rigaldan mehr verfientlicht worden. Und entgegen ¢
Zusicherung des ADACMan werde die Ergebnisse aber zu gegebenem Zd('tpmbffentlichen‘,m] fand
seitdem zu keiner Zeit eine Bekanntgabe statt A&C wies darauf hin, dass Besitzer im Zweifel ihr
Motorrad nur verkaufen kdnnten, und sjcimter Umstéanden besser nach einer anderen Maschine
umschauen kénnter®®

Kraftfahrtbundesamt (KBA)

Das Kraftfahrtbundesamt (KBA) leite im August 208ide Untersuchung ein, die im April 2006 geschlosse
wurde®®”! Das KBA hatte keine Moglichkeit oder Notwigheit gesehen, mit MaRnahmen (z.B. einen
Ruckruf) nach dem Gerate- und Produktsicherheittges der SachBMW Motorradintegral-ABS téatig zu
werden. Mitte Juli 2005 leitete auch die franzdsésBehdrde DGCCRF eine Untersuchung@in.
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Staatsanwaltschaft

Im Fruhjahr 2005 leitete die Staatsanwaltschaft éhiém | auf die Strafanzeige eines Kaufers gegen dre
BMW Manager sowie zwei Manager einer Zubehbr-Fih‘m‘an] in der kein Delikt benannt watr,
selbststandig Ermittlungen zunéchst wegen Beﬁ?]gsld spater auch StraBenverkehrsgefahrﬁﬂng ein;
.Er hat geschildert, dal3 nach seinem Wissen dasrBsystem nicht richtig funktionierf™® Der
Motorradfahrer sei nach eigenen Angaben mit deméingelten Bremssystem verungliickt, und habe von
ahnlichen Fallen bei anderen BMW-Fahrern beriditeNach Angaben von BMW habe der Kungénige
Dutzend Rlle* zusammengetragen, bei denen es zu Ausfallen mitidiegral-ABS kam, und diese zur
Anzeige gebrach.z] Mitte Juni 2005 liel? BMW verlaytman sahe den Ermittlungggelassen entgegen*
B9 piese Ermittlungen — sie richteten sich auch getgmdamaligen Vorstandsvorsitzenden der BMW AG,
Helmut Panké&™ _ wurden Ende Januar 2006 eingesdéitunmittelbar darauf eingeleiteten
Ermittlungen wegen fahrlassiger KérperverletzungegeUnbekannt Anfang Februar 2006 sind noch nicht
abgeschlossef’

Produkt-Demonstrationen

BMW Motorrad verfolgte zwei Ziele bei den Produkt-DemonstragionAls erstes sollte dargestellt werden,
dass ABS-Ausfalle nur auf Sicherheitstrainings wonknen kénnen. Als zweites sollte dargestellt werden
dass die Aktivierung der Restbremse keinen Einflugsdie Bremsleistung h&f!

.unsere Grundbremse bietet dem Fahrer die glei@fremsleistungen wie eine andere normale
Motorradbremse*

— DIPL.-ING. PETER MULLER, LEITER BMW MOTORRAD ENTWICKLUNG UND BAUREIHEN
Info-Veranstaltung am FTZ

In der letzten Juli-Woche 2005 fand eine 2-tagigmdBktprasentation voBMW Motorradam Flughafen
Minchen (Fahrer-Trainings-Zentrum, FTZ) statt. Maranstaltung wurde von Motor-Journalisten als
,Nachhilfestunde in BMW-Denkerjezeichnef’® Teilnehmer waren Pressevertreter,
Behdrdenreprasentanten, Anbieter von Fahrsichetteditings sowie Fahrschulverbande. Eine grafische
Information (Balkendiagramm) sollte die Leistung &estbremskraft bei 50 km/h, statt viiei Bremsentes
ublichen 100 km/h, erlauteftf!  Dabei wurden die lurigswerte der Restbremse bei einer Handkraft von
200 Nm den Leistungswerten unbekannter MotorradrmBemnlagen, und ohne Nennung der Handkraft, aus
einer wissenschaftlichen Studie (Kuratorium fir k&rssicherheit, Wieﬁf] gegenubergestellt. Bei dan d
Studie entnommenen Werten handelte es sich um Befcittswerte von Normalfahrétfl | die in
Experimenten ermittelt wurden.

Drei routinierte Profi-Fahrer (zwei vom TUV-Sudn@MW Projekt-Ingenieur des Entwickler-Teams der
Bremse516] zeigten, dass Sie mit in der Restbremskealitesserten Modellen aus dem Baujahr 2005, unter
Laborbedingungen, bei einer Ausgangsgeschwindigio#it80 km/h, und mit mehr als verdoppelter
Handkraft, Verzogerungen von 9,87 m/s2 erreichemten™ Die Teilnehmer waren durch die grafische
Information (Balkendiagramm) informiert, dass voarhnalfahrerf*  mit Motorrad-Bremsen unter
Laborbedingungen bei einer Ausgangsgeschwindiglo#it1l00 km/h, und mit normaler Handkraft,
Verzdgerungen von durchschnittlich 6,6 m/s2 errieigbrden e Spekulationen darlber, welche
Verzdgerungen Normalfahrdti  mit ABS-Gewohnung bieéfsaschungseffekt und doppelter Handkraf
Restbremse maoglich waren, wurden in der spatereictBerstattung angedeuftf*elit3l

Motobike (Motorvision)

In der Sendung Motobike, Folge 132, gab es im AugQ65 einen BeitragBS-Problem bei BME”! Der
Entwicklungschef volBMW Motorraderlauterte darin die Ursache der Unféllg Sicherheitstrainings dan
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dass sich die Restbremse aktiviert habe. Der Fspsseher von BMW-Motorrad hingegen stellte an agder
Stelle dar, bei den Unféallen auf den Sicherheiitsitngs sei nur die Funktionalitdt ABS ausgefalldig,
Restbremse habe sich nicht aktiviert, und widedpdamit dem Entwicklungsch@f.] Ebenfalls widersprach
er dem Entwicklungschef, als er betonte, es galme Kgystemausfalle des Integral-ABS im direkten
ursachlichen Zusammenhang mit zu geringer Bordamg%slm] Der Entwicklungschef stellte ferner dar,
die Restbremse liefere dieselben Verzogerungsweeteas Integral-ABS mit deaktivierter ABS-Funktjon
obwohl bei der Restbremse auch noch die Bremslaiaité#rkung deaktiviert ware. Die Demonstrationen de
Restbremse wurden wie bei der vorangegangenerMafanstaltung durchgefihrt.

Erhebliche Mangel fir die Verkehrssicherheit

Im Marz 2005 erschien d&sO-Sonderheft BMW-MOTORRADER Nr. Eine gezielte Aufklarung der
Kunden durch eine Aktualisierung der Bedienungsamlg wurde darin in einem Interview vom
Pressesprech&VW Motorradabgelehnt®

,Die Bedienungsanleitung enthalt nach unserer Majnaile notwendigen Hinweise, mehr
halten wir auch aus heutiger Sicht wirklich niciat hotwendig.”

— DIPL.-ING. JURGEN STOFFREGEN LEITER BMW MOTORRAD PRODUKTKOMMUNIKATION

Am 19. Juli 2005 schloBMW MotorradChef Dr. Herbert Diess eine Gefahrdung des Strad$kahrs durch
das Integral-ABS audd.  Am 10. August 2005 wurdenrsahiler vorBMW Motorradsensibilisiert, die
Kontrollleuchten immer mit im Blickfeld zu beha* . Fur eine Anfang September 2005 eingeleitete
Ruckrufaktion zur Beseitigung erheblicher Mangeldie Verkehrssicherheit (8 35 Abs. 2 Nr. 1
Stralenverkehrsgesetz) Ubermittelte das KBA, atifagjnvonBMW Motorrad™®” die Halterdaten aus dem
Fahrzeugregister.

Vereinfacht wurden — als Rickrufmallnahme — vieteB&lusatz zur Bedienungsanleitungt erganzenden
Hinweisen an die Halter versend&t. . Der Ruckrufdfeteltweit 260.000 Betriebsanleitungen. Mit der
Mafnahme, im Rickrufschreiben zu einem (bis zunARBI 2006 befristeten) Systemcheck einzuladen,
sollte der Verunsicherung wegen Stérungen am BKigegengewirkt werdeR”?  Das versendete
Ruckrufschreiben enthielt nicht den erforderlicteimalt geman Anlage 7 d&odex zur Ausfiihrung des
Gerate- und Produktsicherheitsgesetzes (GPSG)ttaiéhfahrzeugerim Anschreiben wurde nicht auf die
Folge des erheblichen Mangels hingewiesen, unesliEfement musste im Halteranschreiben genannt sein
[49I33] Eerner ist nicht aufgefiihrt, dass ein erheblitiangel fiir die Verkehrssicherheit vorliegt. Stasisen

ist abgedruckt, dass der erhebliche Mangel nichiraBenverkehr auftreten kann. Die Ubermittlung vo
Halterdaten nach 8 35 Abs. 2 Nr. 1 ist nur zuldbsigMangeln fur die Verkehrssicherheit.

Aufriistung auf neuesten Serienstand

Darstellungen voBMW Motorradzufolge wurde nach dem Rickruf der Bedienungstamgen mit der
Entwicklung einer technischen Lésung begonnenadfgrund zeitintensiver Entwicklung und Erprobung
erst im Frithjahr 2006 prasentiert werden koftite?  r Hesteller vertrat bis zu diesem Zeitpunkt
offentlich die Auffassung, technische Anderungememénicht notwendiér“.”

»Wir sind nach wie vor Uberzeugt von unserem Sysatewhsehen keinen Anlass, daran was zu
andern.”

— DIPL.-ING. HORSTREICHL, LEITER BMW MOTORRAD FAHRWERKSENTWICKLUNG

Weltweit 90.000 BMW-Motorrader mit Integral-ABS d&gps K 1200 S, K 1200 R, R 1200 GS, R 1200 RT
und R 1200 ST, waren ab Méarz 2006 Gegenstand éerafunden angebotenen technischen Aktion, in ¢
Rahmen die Verschraubung der Bremsleitung an dadatanatur getauscht wurffd.  Seit Ende 2005 wurde
diese AnderungsmaRnahme in die Serie eingefiihtteiIing es um die konstruktive Beseitigung der
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Moglichkeit von Ausfallen der ABS-Funktion, die tedngaben von BMW ausschlief3lich auf Fahrtrainings,
aber nicht im StraBenverkehr, auftreten korlfién.  didiser, in den Medien ebenfalls als Riickruf
bezeichneten, technischen Aktion, bei der nichtieifAdressdaten des KBA-Fahrzeugregisters
zurlckgegriffen wurde, sondern auf die AdressddesnH&andlernetzes, sollten nach Angaben von BMW die
ausgelieferten Kundenmotorrader auf den neuesteéanSeand umgeristet werd&fl.Nach Hochrechnunge

der Presse betrug der Gesamtaufwand fir BMW figediechnische Aktiopiiber zehn Millionen Euro?!

Urspringlich wurde voBMW Motorraddargestellt, dass der BKV den maximalen Bremsdsac&chnell
aufbauen wiirde, wie es nywenige, sehr trainierte Fahref® mit ,der notwendigen Schnelligkeff?

schaffen wirden, und begriindete damit die FunidesBKYV als Bremsassistenten flr weniger gelibte
Fahret®®® Nach dem Umbau findet nun der Druckaufhdgrand einer Drosselung verzdgerter statt,
besonders dann, wenn der Bremshebel sehr schaelyge wird. Nach Priifungen einer Fachzeitschrift
ergaben sich durch die technische MalRnahme im INBitEemswegverlangerungen von fast einem halben
Meter bei einer Ausgangsgeschwindigkeit von 100hkam einer BMW R 1200 G¥!  Bereits in dem Zusatz
zur Betriebsanleitung war zu lesen, dass fur dendsgien Bremsweg speziell bei BMW Motorradern mit
Integral-ABS die Vorderradbremse zligig und immérlstr werdend betatigt werden mis.  Andernfalls
offnet die Bremse, mit dem Effekt nicht reprodubemer, variierender Bremswegverléngerun@@n:

... die BMW aber mandvriert sich unmittelbar innd@egelbereich und nimmt den Bremsdruck
direkt wieder zuriick, das Motorrad schiel3t mit giadd Bremse nach vorne."

— GUIDO KUPPER REDAKTEUR MOTORRAD MAGAZIN MO

Technisch wird das durch die spezifische Traghaitich System zum Einsatz kommenden Technologie beim
Wiederaufbau des Systemdrucks erkf§t.  Im Druckrtatdulaufen langsame mechanische Prozes§éab.
Das neue Integral-ABS von Continental-Teves hatalleorm der Bremsassistenz gar nicht mehr.

Andere Mangel, wegen denen es im 6ffentlichen ®tra8rkehr zu Unfallen kafitY  und die ebenfalls in

der Ergénzung zur Bedienungsanleitung enthalteen{& wurden nicht konstruktiv beseitigt.
Beispielsweise erfolgte kein Rickruf aufgrund den yNormalfahrern“B45% und Profig® gleichermaRen
wahrgenommenetinstabilitat des Gesamtsystems Fahrer-Fahrze[aﬁ,“die von der Aktivierung der
Restbremse ausgédfft,  oder aufgrund des von Motendisten alskritisch” ® bezeichneten Phanomens
sporadisch auRergewohnlich langen Offnens der Breawsschen 60 und 70 Kmfl. Ein Vibrationsaldtth
oder eine akustische Warntﬁ‘ﬂg wurden nicht realisier

Positionen

Von BMW Motorradund dem Kraftfahrtbundesamt wird angefiihrt, dassldtegral-ABS den gesetzlichen
Bestimmungen gentgt. Weiter wird angefiihrt, dasgyésetzlich geforderte Mindestbremsleistung vén 2,
m/s2 um den Faktor 2 Ubertroffen wird. Der Ausfalh Funktionen wirde vom System in regelmaRigen
Intervallen Uberwacht, und durch Warnlampen anggxetrden. Es wird ferner darauf verwiesen, dass es
absolut sichere Systeme nicht geben kdfine, unddi@gmzahl der betroffenen Fahrer immer in Refatio
zu sehen sét’”! | Mit Rucksicht auf BMW* wurden vom KB&eine Angaben zu Zahlen Uber Ausfalle
veroffentlicht®!

Motor-Journalisten und betroffene Kunden vertraetEnAnsicht, dass sich die Entwicklung von
Fahrerassistenz- und aktiven Sicherheitssystem&hoéorrad-Bremsen nicht nur an der Erflillung von
gesetzlichen Mindestvorgaben orientieren siffe. e s®ilte sich vielmehr an der Praxis und den
Bedirfnissen der Motorradfahrer orientief&h.  Daseleeiner mehrseitigen Bedienungsanleitung set nich
praxisgerech?>'?l  Eine Ruckfallebene, die nicht dh&iheit von Autos aufweise (kein "Druckspeicher"),
ware bereits bei der Zulassung nicht Stand der flikaewesen. Schlagartige Bremswegverlangerungen be
100 km/h um 38 Meter (5 m/s2) bei Aktivierung dersbremse sind dieser Meinung nach lebensgefahrlich
zumal diese nur unter idealen Bedingungen so gatsfallen. Von dieser Meinung wird ferner auf die
spezifische Defekt-Anfalligkeit des Integral-ABSfguund der also unnétig bezeichneten Komplexitat
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hingewiesen.  Die Fehlerroutinen des Systems verfshéach dieser Ansicht das Problem erheblich. Die
spezifischen Bremseigenschaften des Systems blggevdrahrbahn oder bei Bergabfahrten mit hartem
Herunterschalten werden wegen der Irritation désdfa und der nicht kalkulierbaren
Bremswegverlangerung durch vollstandiges OffnenBitemse als kritisch bezeichnet. Als groRRtes
Sicherheitsrisiko wird das sich dramatisch andedsprechverhalten der Restbremse ges@ﬁ]en.

Das zweite Integral-ABS (Continental Teves)

Im Januar 2005 klarte die ZeitschTTOURENFAHRERIie Offentlichkeit technisch im Detail (iber dasiae
Integral-ABS auf! Zwei Monate spater informierte dierstelleBMW Motorradselbst darliber, dass das
neue System nicht mehr tber einen BremskraftvdestdBKY), und damit auch nicht mehr tUber die
Funktion eines Bremsassistenten verfligen wiitde. EDfeicklung des neuen, weniger komplexen Systems
habe Anfang 2003 begonnen, gemeinsam mit dem ZudiefContinental Teved¥!  Mit dieser Entwicklung
sollten herstellerseitig eingeraumte Schwachen h&ngangersystem behoben werdHe! Dieses neue
System kommt seit August 2006 in allen K- und R-Elézh (Ausnahme: R 1200 S und K 1200 LT) zum
Einsatz. Der Bremsdruck fir die Vorderradbremselwéin hydraulisch und allein tiber die Betatigunghk
am Handhebel aufgebracht, der Bremsdruck fir diegriadbremse wird Uber eine elektrische
Hydraulikpumpe geregelt. Ab 2007 soll eine AntrigtidupfregelunggMW Motorradnennt sieAutomatic
Stability Control / ASTals Option verfiigbar sein, ein Fahrdynamik-Reggasystem, das ein Durchdrehen
des Hinterrades verhindern s6fl.

Technik

Das System wird durch Ventile gesteuert. Es wieghnAngaben des Herstellers 2,3 Kg.

Hinterrad-Abhebeschutz

Die Assistenzfunktion Hinterrad-Abhebeschutz weisiterhin die Besonderheit sporadischen,
iberraschenden Offnens der Vorderradbrems& Auf.

Storungen

Beim Betatigen des Handbremshebels wirkt die akatie Hydraulikpumpe auf die Hinterradbremse. Die
Vorderradbremse wird hingegen per Handkraft betadig Hinterradbremse beim Betéatigen des
Fussbremshebels per Fusskraft. Bei eventuellere@gsdrungen fallen bei diesem System, jedenfattk na
Herstellerangaben, die Teilintegralfunktion undfodie Antiblockierfunktion aus. Dann soll eine Motad-
Bremsanlage ohne Fahrerassistenz- und aktive Sielesysteme zur Verfliigung stehen, die sich, jedisnf
nach Aussagen des Herstellers in Medieninformationeder in Wirkung, noch Dosierbarkeit unterschaid
soll*8 Damit kénnten die wesentlichen Kritikpunkdge beim Vorgangersystem vom Hersteller im Marz
2005 eingeraumt wurdéH, beseitigt sein.

Siehe auch

Motorrad-ABS

Fernsehdokumentation

Sicherheitsrisiko BMW - Wenn Premium-Motorrader den Stralie abkomméhttp://www.hr-
online.de/website/fernsehen/sendungen/index.jsp?
rubrik=2650&key=standard_document_6634298&seitefrtM X. 09.06.2005.
Abgefahren - Sind BMW-Motorrader lebensgefahrlich?
(http://www.daserste.de/plusminus/beitrag_dyn~with-asp. In: Plusminu. 05.07.200¢
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